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loppuseminaari

Jarvien kerrostuneisuuden purkaminen ja sen
geokemialliset vaikutukset
Jari Makinen, Tommi Kauppila
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Laskeeko pH haitallisen alas kunnostettaessa?
— Spesiaation muutokset (hapettuminen)
— Saostumien synty

Kaivosvesien kerrostamat tutkimusjarvet
— Hiljattain kerrostuneet: Kivijarvi, Salminen (Talvivaara)

— Vanhat kaivosalueet: Valkeinen (Kotalahti), Petkellahti
(Luikonlahti)

— Talvikerroksellinen: Junttiselka (Pyhajarvi)
Kenttamittaukset vesipatsaasta, vedenlaatumaaritykset

Alaveden hapetuskokeet pulloissa
— Tulosten replikointi mallinnuksella

Alaveden (monimolimnion) ja ylaveden (mixolimnio

sekoittaminen mallintamalla .
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-2,6 pH yks., viive 2+ vrk.
Runsaasti punertavaa
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-1,3 pH yks., viive 2+ vrk.
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Pullokokeiden simulointi mallintamalla

Junttiselkd 5,5 m Junttiselkd 7,5 m Salminen 4,0 m Petkellahti 14 m Kivijarvi 4,4 m Valkeinen 13 m
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Sekoitetaan 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 20, 30, 40, 50, 60, ja 70
% paallysvetta alusveteen

Jokainen sekoitus tehdaan erikseen — el lisata
paallysvetta aiemmin sekoitettuun veteen

PHREEQC ja Minteg.v4 tietokanta

Annetaan saostua:

— Basaluminiitti

— GOtiitti

Petkellahti, Junttiselka ja Salminen esitelty
mallinnusseminaarissa
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* Ylavesi:
— Alkaliniteetti n. 2200 pM/kgw
— pH 6.1; pe 8.4 (Eh +495 mV)

— Fe 8.6 uM/kgw (Fe+2: 0.09, Fe+3: 8.5) ; Al 6.3 uM/kgw; Mn 13.1
uM/kgw ; NO3- 7.15 pM/kgw

— S04-2 9485 pM/kgw

« Alavesi:
— Alkaliniteetti n. 25220 puM/kgw
— pH 7.3; pe 0.5 (Eh +29 mV)

— Fe 4247 uM/kgw (Fe+2: 4247, Fe+3: 0.5) ; Al 12.9 uM/kgw; Mn
919 uM/kgw ; NO3- 7.2 uM/kgw

— S04-2 58840 pM/kgw * ¥ x
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Raudan saostuminen lisdantyy vahittain 10%
sekoltussuhteesta alkaen

3.50E-06 1.20E-03
5 00E06 1.00E-03
< =
2.50E-06
= 8.00E-04 B0
£ =
£ 2.00F-06 S
£ 6.00e-04 E
'S 1.50E-06 5
= =
£ 4.00E-04 =
5 1.00E-06 8
m
D oor.07 2.00E-04
0.00E+00 0.00E+00

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Ylaveden osuus (%)

—8— Al4(OH)10504 —@—Goethite

vipuvuinnidd

E U : I.ta- Euroopn unioni

Tommi Kauppila 4.12.2018 2014—2020 Euroopan aluekehitysrahasto




Olot muuttuvat vahemman pelkistaviksi ja pH

laskee hieman (pH 6,45)
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Alkaliniteetti vahenee, mutta el kulu loppuun

3.00E-02
2.50E-02
2.00E-02
1.50E-02
1.00E-02

5.00E-03

Total alkalinity (eq/kgw)

0.00E+00
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Ylaveden osuus (%)

—&— Total alkalinity (eq/kg)

Vipuvoimaa

E U : I.ta- Euroopn unioni

Tommi Kauppila 4.12.2018 2014—2020 Euroopan aluekehitysrahasto




Kaikki kohdejarvet happamoituvat hieman hapetettaessa
— Vanhojen kaivosalueiden jarvet varsin vahan

— Junttiselkd voimakkaasti

— Kivijarvi pystyy vastustamaan happamoitumista

Pelkka spesiaatio ei selita kuin osan laskevasta pH:sta
— Vaaditaan saostumisreaktioita

Raudan maara, alhainen alkaliniteetti ja lahto-pH
vaikuttavat lopputulokseen

Raudan saostuminen pullokokeissa saattoi olla
kaksivaiheista — liukoista rautaa org. aineksesta?

Happamoitumisen vaaraa voi selvittaa etukateen
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